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理科 電流・電圧と抵抗単元名   

単元目標 電気回路についての観察，実験を通して，電流と電圧の関係について理解させるとともに，日
常生活や社会と関連付けて電流についての初歩的な見方や考え方を養う。 

①電球Ａ（40W）と電球Ｂ（100W）をそれぞれ点灯させ，電球Ｂの方が明るいことを見せる。 

②電球Ａと電球Ｂを直列につないで点灯させ，単独で点灯させたときとは逆に，電球Ａの方が明るくなることを見せる。 

単元レリバンスをもたせるための工夫 

中学校 
第２学年 

 

 

 

 電球のつなぎ方によって，電球の明るさが変わるのはなぜだろうか。 

思考のプロセス 

 直列につなぐと
きの順番に原因
があるのかな。
それとも電球自
体に原因がある
のかな。 

も同じはず。明
るい電球Ａに
は，電球Ｂより
大きい電圧が
加わっている
のかな。 

同じ電圧なのに，同じ
大きさの電流が流れ
るってことは，電球に
よって，電流の流れや
すさが違うのかも。 

(豆電球で実験) (豆電球で実験) (豆電球で実験) (セメント抵抗で実験) 

並列につ
ないでも
同じ結果
になるの
かな。 

つなぐ順番を変
えても，Ａ’の
方が明るい。 

２種類の豆電球
Ａ’，Ｂ’を直列
につなぐ順番を
変えると，明る
さはどうなるだ
ろうか。 

明るさが変わる
原因は，電球自
体にあるよう
だ。 

明るいＡ’の方
に大きな電圧
が加わってい
る。 

電球の明るさ
には，電圧の大
きさが関係あ
るようだ。電球
を並列につな
ぐと加わる電
圧は同じにな
るはず。電球を
並列につなぐ
と同じ明るさ
になるのかな。 

直列につない
だ２種類の豆
電球Ａ’，Ｂ’
に加わってい
る電圧は，どち
らが大きいだ
ろうか。 

２種類の
豆電球
Ａ’，Ｂ’
を並列に
つなぐと，
明るさは
どうなる
だろうか。 

並列につ
なぐとＢ’
の方が明
るくなっ
た。 

Ｂ’が明る
いのは，流
れる電流
がＡ’よ
り大きい
からだろ
う。 

どちらの抵抗器でも，
流れる電流の大きさは
加える電圧に比例す
る。また，抵抗器には，
電流の流れやすいもの
と流れにくいものがあ
る。 

２種類の抵抗器に加
える電圧と流れる電
流の大きさには，どの
ような関係があるの
だろうか。 

電球Ａ，Ｂも電気抵抗
の大きさが違うのだ
ろう。でも直列につな
ぐと流れる電流の大
きさは同じはず。電気
抵抗の大きい電球に
は，より大きな電圧が
かかっているのかも。 

２種類の電球Ａ，Ｂを直列につなげたとき，単独で点灯させたときと明
るさが逆転するのは，電球Ａの方が，電球Ｂよりも電気抵抗が大きいこ
とが要因であると考える。電球Ａ，Ｂを直列につなげると，どちらの電
球にも同じ大きさの電流が流れる。しかし，電気抵抗の大きい電球Ａに，
電気抵抗の小さい電球Ｂと同じ大きさの電流を流すためには，より大き
な電圧が加わっている必要がある。そのため，電球Ａの方が明るくなる
と考えることができる。 

電圧計には，自身に流れる電流を小さくし，抵抗
器に流れる電流を大きくするための仕組みがある
のではないか。これを確かめるための仮説と実験
計画を立ててみよう。 

コンピテンシーの育成を目指した学習指導の在り方（二年次） 

    ― 学習レリバンスに着目した課題発見・解決学習のカリキュラム開発を通して ― 

 


