
【
は
じ
め
に
】 

 

令
和
４
年
度
の
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー

の
研
究
成
果
発
表
は
、
セ
ン
タ
ー
の
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
上
で
令
和
５
年
２
月
３
日
～

2
4

日
ま
で
開
催
し
ま
し
た
。 

 

こ
こ
で
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
見
ら
れ

な
か
っ
た
方
に
向
け
て
、
発
表
内
容
の
概

略
を
紹
介
し
ま
す
。 

 

【
発
表
内
容
】 

 
 「

広
島
県
内
に
成
育
し
て
い
る
コ
ウ
ヨ

ウ
ザ
ン
」 

 

県
内71

カ
所
に
植
栽
さ
れ
て
い
る
コ

ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
に
つ
い
て
、
そ
の
生
育
位
置
、

所
有
者
、
生
育
地
の
平
均
気
温
で
取
り
ま

と
め
た
結
果
を
報
告
し
ま
し
た
。 

 

今
回
は
こ
の
中
か
ら
、
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン

の
成
育
位
置
と
市
町
別
・
所
有
別
の
個
所

数
を
図
―
１
に
紹
介
し
ま
す
。
所
有
別
で

は
寺
と
個
人
が
約
１/

３
ず
つ
と
多
く
、

分
布
と
し
て
は
三
次
市
、
安
芸
高
田
市
、

北
広
島
町
に
多
く
存
在
し
て
い
ま
す
。 

 

 

「
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
植
栽
試
験
５
成
長
期

の
記
録
」 

 

平
成30

年
４
月
に
林
業
技
術
セ
ン
タ

ー
の
高
平
施
設
内
に
苗
木
を
サ
イ
ズ
別

に
分
け
て
植
栽
し
た
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
林

の
生
育
状
況
を
報
告
し
ま
し
た
。 

 

平
均
樹
高
は
５
ｍ
か
ら5.5

ｍ
と
良
好

な
生
育
が
見
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

今
回
は
成
長
割
合
を
比
較
し
た
結
果

を
図
―
２
に
紹
介
し
ま
す
。 

 

 

植
栽
年
の
伸
長
割
合
は30

㎝
以
上
の

苗
が30

㎝
未
満
の
苗
よ
り
も
低
い
こ
と

が
見
ら
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は30

㎝
以
上

の
苗
で
は
地
上
部
に
対
す
る
根
の
量
が

小
さ
く
な
っ
て
い
た
影
響
が
考
え
ら
れ

ま
す
。 

 

「
単
木
保
護
に
よ
る
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
の

獣
害
防
除
効
果
の
検
証
」 

 
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
を
単
木
的
に
ノ
ウ
サ

ギ
等
の
食
害
か
ら
護
る
単
木
保
護
資
材

の
効
果
を
検
証
し
た
結
果
を
報
告
し
ま

し
た
。
効
果
的
な
防
除
の
た
め
に
は
害
獣

の
種
類
や
植
林
地
の
積
雪
深
に
応
じ
た

使
い
分
け
が
必
要
な
事
が
分
か
り
ま
し

た
。
こ
の
使
い
分
け
を
図
―
３
に
示
し
ま

す
。 

 

 

 

「
広
島
県
産
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
の
ミ
ク
ロ

フ
ィ
ブ
リ
ル
傾
角
の
測
定
事
例
」 

 

コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
な
ど
針
葉
樹
材
は
仮

道
管
と
い
う
細
長
い
細
胞
で
構
成
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
仮
道
管
の
壁
を
構
成
す

る
要
素
に
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
が
あ
り
、

縦
軸
か
ら
の
傾
き
が
小
さ
い
ほ
ど
強
度

が
強
い
事
や
、
材
の
中
心
の
髄
付
近
の
未

熟
な
材
で
は
傾
き
が
大
き
く
、
年
輪
を
重

令
和
４
年
度
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
研
究
成
果
発
表
に
つ
い
て 

林
業
研
究
部 

部
長 

坂
田 

勉 

図１ コウヨウザンの成育位置と市町別・所有別の個所数 

図２ 各成長期の樹高伸長割合の変化 

(ｴﾗｰﾊﾞｰは標準偏差，ab間に１％水準で有意差あり) 

図３ 造林地の条件から提案する獣害防除用単木保護

資材の使い分け 



ね
る
に
つ
れ
て
材
が
成
熟
し
て
傾
き
が

小
さ
く
な
る
事
が
ス
ギ
で
報
告
さ
れ
て

い
ま
す
。 

 

今
回
、
庄
原
で
伐
採
し
た
約60

年
生

の
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
で
も
ス
ギ
に
類
似
し

た
傾
向
が
見
ら
れ
た
こ
と
を
報
告
し
ま

し
た
。
そ
の
一
例
を
図
―
４
に
示
し
ま
す
。 

 

 

「
２
５
年
生
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
か
ら
採
取

し
た
ラ
ミ
ナ
の
曲
げ
強
度
」 

 

「
ラ
ミ
ナ
」
と
は
集
成
材
等
を
構
成
す

る
板
材
や
小
角
材
の
総
称
で
、
こ
の
報
告

で
は
パ
レ
ッ
ト
を
試
験
作
製
し
た
時
に

残
っ
た
ラ
ミ
ナ
の
曲
げ
試
験
を
行
っ
た

結
果
を
紹
介
し
ま
し
た
。
パ
レ
ッ
ト
は
デ

ッ
キ
ボ
ー
ド
、
エ
ッ
ジ
ボ
ー
ド
、
ケ
タ
で

構
成
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て

曲
げ
強
度
試
験
を
行
い
、
図
―
５
に
示
す

よ
う
な
結
果
を
得
ま
し
た
。 

 

 

ラ
ミ
ナ
の
基
本
的
な
物
性
を
明
ら
か

に
す
る
こ
と
で
、25

年
生
の
コ
ウ
ヨ
ウ

ザ
ン
の
用
途
が
広
が
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。 

 

「
深
層
学
習
の
ド
ロ
ー
ン
空
撮
画
像
へ

の
適
用
」 

 

近
年
、
ド
ロ
ー
ン
を
用
い
た
空
撮
が
容

易
に
行
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今
回

は
伐
採
地
の
空
撮
画
像
か
ら
切
株
を
自

動
的
に
判
別
す
る
人
工
知
能
（AI

）
の
作

製
に
、
深
層
学
習
を
用
い
た
事
例
を
報
告

し
ま
し
た
。
図
６
にAI

に
よ
る
切
株
の

位
置
の
予
測
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。
切
株

位
置
が
特
定
で
き
る
と
、
将
来
的
に
自
走

式
下
刈
機
等
省
力
化
機
械
の
運
用
計
画

等
をGIS

上
で
容
易
に
作
成
で
き
ま
す
。 

 

 

「
ド
ロ
ー
ン
と
航
空
機
レ
ー
ザ
測
量
を

併
用
し
た
皆
伐
出
材
材
積
の
推
定
」 

 

ス
ギ
・
ヒ
ノ
キ
人
工
林
の
立
木
評
価
の

省
力
化
の
た
め
に
、
ド
ロ
ー
ン
空
中
写
真

か
ら
樹
木
の
本
数
を
数
え
る
技
術
と
航

空
機
レ
ー
ザ
測
量
デ
ー
タ
か
ら
樹
高
を

求
め
る
技
術
を
併
用
し
て
出
材
材
積
を

推
定
し
た
事
例
を
報
告
し
ま
し
た
。 

 

空
中
写
真
か
ら
識
別
可
能
な
立
木
（
全

体
の
約1

割
）
に
つ
い
て
胸
高
直
径
測
定

を
行
い
、
樹
高
か
ら
胸
高
直
径
を
推
定
す

る
計
算
式
を
作
成
す
る
こ
と
で
、
表
１
に

示
す
よ
う
に
、
推
定
材
積
は
実
績
値
の

94

％
と
な
り
、
高
い
精
度
が
得
ら
れ
ま
し

た
。 

【
終
わ
り
に
】 

発
表
資
料
が
必
要
な
方
は
技
術
支
援
部

（
電
話0824-63-0897

）ま
で
ご
連
絡
く

だ
さ
い
。 

図４ No.3の MFAと年輪位置 

図５ MOE（ヤング係数）と MOR（曲げ強度）の関係 

図６ AIによる切株の位置の予測 

表１ 出材材積の推定値と実績値の比較 


